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Kypc «CepBHcHOE 00C/1y’KHBAHHE CHCTEM X0JI010CHA0KEHHsI HA 6a3e BOAOOXJIAXKAAKIINX MALITHH (YnJ1IepoOB)»

Lleab: 1aTh HOBbIE 3HAHMS, HABbIKH U YMEHHUS
Kareropusi ciayumaresieii: cepBUCHbIe MHKe€HEPbI M TEXHUKH, MEXaHUKH X0JI0HJILHOIO U BECHTHJISIMOHHOTO

000py0BaHuUS.
Cpok o0yueHusi: 72 yueOHbIX Yaca (yuyeOHblii yac-45 MUHYT, NpaKTHKa -40 MUHYT).

TeopeTnyeckuii U NpaKTHYECKHIT KypC
MEPBbIM JIEHb

Teopus
1. Hcropusi pa3BUTHSA X0J10AH/IbHOIH TEXHHKH.
1.1. Teoperuyeckue OCHOBBI MOTYUYEHUS X0J101a
1.2. OCHOBHbIE MOHATHUS U ONPENENIEHNS B XOJIOAUIBHON TEXHUKE
1.3. Crnioco6bl nosy4eHus xojaona
1.3.1. Heuuknuyeckue
1.3.2. LHuknuyeckue
2. XoJOAWIBHBIA UMK NAPOKOMIPECCHOHHOH X00ANIBLHOH MALIUHBI
2.1. WpeanbHblit LUK
2.2. PealbHbl{l LMK
2.3. Tlpsamotii u oOpartHbIi LMKl KapHo
2.4. DHepretuyeckas 3pHeKTHBHOCTb pabOThI X0JIO0JUIbHOM MaLIMHbI
2.4.1. CucreMa MeXIyHapoAHOU cepTudukaniu 060py10BaHUSL
2.4.2. Dxonoruueckas MapkupoBKka 000pyA0BaHUs
2.5. Dkonoruyeckasi 6€30MacHOCTb CUCTEM XOJIOJOCHAOKEHUS
2.5.1. lllymoBBbIE XapaKTEpPUCTUKH
2.5.2. MeTozibl CHI)KEHHS 1IyMa OT XOJIOAWIbHBIX MALIHH
3. CoBpeMeHHbIe CHCTeMbI X0JI0A0CHA0KEHHUS 31aHHIT M TEXHOJIOTHYECKHX NMPOLeccoB.
3.1. Ilo cnocoOy nonyueHus xonona
3.1.1. UcnapurenbHbie
3.1.2. A6copOuroHHbIE
3.1.3. TlapokoMMpecCHOHHbIE
3.2. Tlo npumeHeHuI0
3.2.1. JIng cucteM BEHTWISALMHU U KOHAMLIMOHUPOBAHUS 31aHUN
3.2.2. JInsd TEXHOJOTUYECKHX MPOLIECCOB
3.2.3. CucreMbl TpUreHepauuu
4. OcHOBHbIE KOMIIOHEHTbI CHCTEM XO0J1010CHA0KEHHU I
4.1. XonoaunbHble MALIUHBI (YUIIEPHI)
4.1.1. Tunbl, BApHAHTbl KOHCTPYKIUU
4.1.1.1. MoHo6n04HBIE
4.1.1.2. KoMMOHeHTHbI€ (CTUIMT)
4.1.1.3. TubpunHsie
IlpakTHka
O06opyaoBaHue 1151 NyCKOHAAAA0YHbIX paboT H peMOHTa
a) 03HAKOMJICHHE U NpaBuiIa paboThl CO CMELMATM3UPOBAHHBIM HHCTPYMEHTOM: BaJIbLIOBKHU, TPYOOpPE3bl,
puMMepbl, TpyOOrubsl, pacuupurenu Tpyo



6) BUJIbl COEIMHEHHM B XOJIOJMIBHOM KOHTYpE: pe3b00BOE COEIMHEHHUE, NaiKa, TOKPUHIOBOE COCANHEHUE
B) METPUUYECKHUE U [FOMOBBIE pa3Mephl XONOAWILHBIX TPYO, MEPEBO/ U3 OTHOM CUCTEMBI B IPYTyIO

r) TeXHMKA 6e30MacHOCTH NPH MPOBEASHUH NasyIbHBIX PaboT, BUABI NPUIOEB M (IIFOCOB M MX HA3HAYCHUE

1) IPAaKTHYECKKE paGOThI 110 BATBLIOBKE U Pe3b00BOMY COETMHEHUIO TPYOONPOBOIOB

€) npakTuueckue paboThl MO COeAMHEHUIO TPYO naiikoii, naiika B cpejie MHEPTHOTO rasa (a3oTta)

) OCHOBA MOHTaa XOJIOAMIBHOTO KOHTYpa, MacJIoNoIbeMHbI€ NET/IH, YKJIOHBI, MPO6JIeMbI BO3BpaTa Maca

BTOPOM JIEHb

Teopml: KoMnoHeHTbI BOJA0OXJIAMXKAAILUX MALIHH

5. TuapaBauyeckasi cXemMa X0JIOJHJILHOI0 KOHTYPa BOAOOX/IaXAaK0LIedl MaLUMHBIL.
5.1. OCHOBHBIE 3JIEMEHTbI XOJIOAUIBHOIO KOHTYpa
6. Komnpeccopsl
6.1. Tlo ucrionHeHHUIO
6.1.1. CabHUKOBBIE
6.1.2. BeccalbHUKOBbIE
6.1.3. 'epmeTnuHbIE
6.2. Tlo criocoby cxatusi (00bEMHbIE)
6.2.1. Ilopuinessie
6.2.2. PoTauroHHble
6.2.3. CnupanbHble
6.2.4. BunroBbie
6.3. Tlo criocoOy cxatus (IMHAMUYECKHE)
6.3.1. LlenTpobexHbIe
6.3.2. KynaukoBbie
7. TennoobGMeHHas annaparypa
7.1. KonpeHcatopsl
7.1.1. KonneHcaTopsl BO3LYLIHOIO OXJIaXIAECHUS
7.1.1.1. C npuHyAUTENbHON LMPKYJIALMEH BO3ayXa
7.1.1.1.1. C oceBbIMHU BEHTUJIATOPAMHU
7.1.1.1.2. C ueHTpoOeKHBIMU BEHTUIIATOPAMH
7.1.1.2. C cucremoli €CTECTBEHHOTO OXJIaXKAEHUS
7.1.1.3. C cucteMoii annabdaTHOro OXJaxaeHuUs
7.1.2. KonneHcaTopbl BOASHOTO OXJIaXKACHHUS
7.1.2.1. KoxyxoTpyOHbIE
7.1.2.2. [nacTuHYaTbIE
7.1.3. BbIHOCHBIE KOHIEHCATOPBI
7.2. Hcnaputenu BOAOOXJIAXKAAIOIMMX MALIUH
7.2.1. [InactuHYaTeie
7.2.2. KoxyxoTpyOHbIe
7.2.2.1. C BHyTpUTpYOHBIM KUIIEHHUEM XJIaJlareHTa
7.2.2.2. C MeXTpyOHBIM KMIIEHHEM XJIa[lareHTa (3aTOMIEHHbIE)
7.2.2.3. barapeu HENOCPEACTBEHHOTO UCTIAPEHMs
7.2.3. BoIHOCHBIE UCTTAPUTEIH.
7.2.3.1. PacueT TpyO6ONpOBONOB ¥ aKKyMaJIITOPOB
IIpakTuKa
X0/10AUNBHBIN KOHTYP ¢ KAaNU/UISIPHBIM APOCCEIHPYIOLIHM YCTPOHCTBOM
a) cOopKa XOJOAUJILHOTO YCTPOHCTBA C KaNMJIIAPHBIM PaCHIUPUTENIEM
6) 00yueHwue 1o paboTe ¢ HMEKTPOUIMEPUTEILHBIMI NPUOOPAMU: TECTEP, OMMETP, U3MEPUTENb EMKOCTU
B) IMAarHOCTHPOBAHKE KOMIPECCOpa C MyCKOperyIupyloeii apMatypoi (pesie TOKa, HanpsHKeHHUsl, TyCKOBbIE 1
pabourie KOHAEHCATOPbl, 0OMOTKM KOMIIpECCopa
r) cOopKa NEKTPUUYECKOMN LIENH XOJIOJMILHOM YCTAHOBKH
1) BAKyyMHMpOBaHHUE: Ha3HAYEHHE BAKyyMHUPOBAHHS, TOYKA POCHI, BU/Ibl BAKYYMHACOCOB, MPAKTHYECKHE PabOThbI
IO OCYIIKE XOJOAMILHOTO KOHTYpa
€) 3ampaBKa XJIaIareHTOB: BUbI U TUTIbI XJIaAare€HTOB, paboTa ¢ MAHOMETPUYECKUM KOJIJIEKTOPOM, 3aNpaBKa 1o
BECaM, 110 KMIIEHHIO ¥ TIeperpeBy, METOIMKA MOMCKA yTeU€eK, BhIBOJ XOJOAMILHON YCTAHOBKU Ha PeXKUM

TPETUM JAEHb

Teopusi: KoMNoHeHThbI BOA0OX/IAXKAAIIHX MALUIUH
8. Jlpoccenmpyrouiue ycTpoicraa



8.1. Jlpoccenupyrommue ycTpoiicTBa ¢ PUKCUPOBAHHBIM CEYEHUEM
8.1.1. KanunnsipHas TpyOka
8.1.2. XKuxnep
8.2. TepMoperyaupyroul1i BEHTHIIb
8.2.1. C BHYTpE€HHUM BbIpaBHMBAHHEM
8.2.2. C BHEIIHUM BbIpaBHUBAHUEM
8.3. DeKTpOHHbIE pacliupuTeNbHble BeHTUIH (OPB)
9. YcrpoiicTBa 3alUUTHI X0JI0AWJIbHOI0 KOHTYpa
9.1. DunbTpsl
9.1.1. Mexanunueckue
9.1.2. ®unbTpsl — OCYILUTEIH
9.1.2.1. OnHOCTOPOHHUE
9.1.2.2. JIByXCTOpPOHHHE
9.1.3. CMOTpOBBI€E CTEKIIA
9.1.3.1. CMOTpOBbI€ CTEKJIa C UHAMKATOPOM BJIAXKHOCTH
9.2. TlpeccocTaTsl U pelie JaBJIEHUS
9.2.1. ConeHonaHble BEHTHIIH
9.2.2. Perynarops! AaBlI€HUs
9.2.2.1. PerynaTopsl AaBIE€HUS KUTIEHUS
9.2.2.2. Perynatopsl 1aBJ€HUs] KOHIEHCALMH
9.2.2.3. lucddepeHUnaNbHbIE PETYIATOPbI JABJIECHUSA
9.2.2.4. ObpatHble KianaHel
9.2.2.5. [Ipumepbl MPUMEHEHHUS
9.3. TIpuGopsl KOHTPOJIsSE paboUKX MapamMeTPOB (AHAJIOTOBBIE)
9.3.1. TepmomeTpsI
9.3.2. ManomeTpbl
10. 3anmopHo-peryJHpyoLias apmartypa
11. XnagareHTbl U MacJjia
11.1. Dxosoruueckue acnekTsbl BbIOOpa XJjlafareHra
11.2. CoBpeMeHHbIE U MEPCNIEKTUBHbIE XJIaJareHThI
11.3.Macna B X0JIOAWIbHOM TEXHHUKE
12. DaekTpoobopyr0BaHHE BOAOOXJIAMKIAAILIHX MALLIMH
12.1. OCHOBHBIE 3JIEMEHTBI JIEKTPUYECKOTO IKa(pa XOJOAUILHON MAIIWHBI

INpakTHKa
X0JI0AMJIbHBIH KOHTYP ¢ TEPMOPETYIHPYIOIIHM BEHTHJIEM
a) MOHTaX MaKeTHOro 00pa3ia XoJ0JuIbHOro KoHTypa ¢ TPB
©6) c60pKa 3JIEKTPHYECKOTO LIMTA XOJOIMIbHON YCTAHOBKH; O3HAKOMJIEHHE U NPOrpaMMHPOBaHHE
MUKpOTPOLIECCOPHOTO TepMOCTaTa
r) BaKyyMUPOBaHHE U 3arpaBKa XOJOANIbHOM yCTAHOBKHM, BBIBOJI HA PEXHMM, U3MEPEHHE U NPAKTHIECKOE
HCTIONIb30BAHKE TIEPETPEBa, MEPEOXIIANKASHHS, MOJHOTO TEMIIEPaTyPHOro Mepenajia Ha ucrnapuTesie 1 KOHIEHCaTope
1) c6opka Xj1afioHa B GaJIOH, CriocoObl 1 BI/IbI COOPKH B XMIKOCTHO# 1 mapoBoit dase

YETBEPTBIN JIEHb

Teopus:

13. KoHTtpoJuiepsbl
13.1. ApxuTeKkTypa COBPEMEHHBIX alMapaTHBIX CPE/ICTB YNpPaBJieHUs paboTo BOIOOX/IAXKAAIOMX MALIHH

13.1.1. BXombl U BbIXObI KOHTPOJUIEP

13.1.2. Tlons3oBatenbckuii HHTEpHEiic

13.1.3. Menio «Ilonb3oBatemns»
13.1.3.1.MeH0 BbIBOJIA JaHHBIX Ha AMCIUIEH
13.1.3.2.MeHI0 HAaCTPOEK, BHIMOJIHAEMBIX [0JIb30BATENEM
13.1.3.3.MeHto HacTpoek rpaduka paboTsl

13.1.4. Mento «KoHdurypauus ycTpoiicTsar
13.1.4.1.Tun yctpoiicTa
13.1.4.2.BcioMorareiibHoe 060pyaoBaHue (HacocChl)
13.1.4.3.JlaTuuku
13.1.4.4.OkcmlyaTallMOHHbIE OrpaHUYEHUs pabouMX NapaMeTpoB
13.1.4.5.CucteMsl 3aLIMThI

13.1.5. Coo01eHust 0 HEUCTIPABHOCTAX
13.1.5.1.TlpenynpexneHue
13.1.5.2. ABapusi C aBTOMaTH4ECKUM COPOCOM



13.1.5.3. ABapus ¢ pyuHbIM cOpocom
13.1.5.4. ApxuB co0oOLIEHHI O HEUCTIPABHOCTAX
13.1.5.5.T1pumepsl
13.2. BapuaHThl U YCTPOICTBA IUCTAHUMOHHOIO YIIpaBJIEHUS
14. KoMnoHeHTBI CHCTEM X0JI0A0CHAGKEHUST
14.1. PekoMeHaLMK 10 MOACOEIUHEHUIO THAPABINYECKOr0 KOHTYpa
14.2. [ToTpebuTesin X004a B CUCTEMaX KOHAULMOHUPOBAHKS BO3/1yXa
14.2.1. BeHTWISUMOHHbIC YCTAHOBKU M LIEHTpaJIbHble KOHAMLHOHEPHI (AHU)
14.2.2. BeurunstopHbie noBoauukH (fancoils)
14.3. [ToTpeburenu Xoy101a B TEXHOJIOTUUECKUX NpoLieccax
14.4. VcrpoiicTBa nepeHoca XoJ04a K NoTpeduTesam
14.4.1. HacocHble CTaHLIUH
14.4.2. TlepBUYHBIN KOHTYP
14.4.2.1. HakonurenbHble Oaku
14.4.2.2. PacuinpurenbHbie 6aku
14.4.3. BropuuHBII KOHTYD
14.4.4. TuppaBauyecKue MOLYJIU
14.4.5. 3anopHo-peryjupyrolas apmarypa

IpakTHka
MeToauKa JUArHOCTHKH U PEMOHTA X0JIOAH/ILHOI0 000py10BaHUS
a) cnabblit KOHAEHCATOp
0) cnabblii uciapuTeb
B) MPEXIEBPEMEHHOE IPOCCENUPOBAHUE HA JKUIKOCTHOH JINHUK
r) cna6siit TPB
1) cnabblit KOMIIPECCOp
€) HaJIMY1e HEKOHAEHCUPYIOLIUXCS TIPUMeEce
) HEZOCTATOYHAs 3aMpaBKa U U30BITOUHAS 3anpaBKa X0JIOAHIBHOTO 000pYIOBaHHUS
3) BbipaboTKa airopuT™Ma Moucka HeMCIpaBHOCTEN
W) MpakTUYeckue paboThl MO MOUCKY U PEMOHTY BHECEHHBIX HEUCTIPABHOCTEM

NAThIN JEHb

Teopus

14.5. YcrpoiicTBa s 0TBOJA TEILUIOThI KOHAeHCauuu. I'panupHu
14.5.1. Turmel rpagupeH
14.5.1.1.'panupHu ¢ €CTECTBEHHOM TAroit Bo3ayxa
14.5.1.2.'panupHu ¢ MEXaHUUYECKOW TATOM BO3/1yXa
14.5.1.3.' pag¥pHU OTKPLITOrO THIA
14.5.1.4.T'pagvipHu C 3aMKHYTHIM KOHTYPOM (HUCTIapUTEIIbHbIE)
14.5.2. Kon¢urypauus rpaiupex
14.5.3. DnemeHTHl rpaiupeH
14.5.4. Cyxwue rpaiupHu
14.5.4.1.TubpuaHble TpailupHU C CUCTEMOM aquabaTUYECKOro OXJIaX ACHUS
14.6. PaboTa cuctem X0JI0JOCHA0KEHHUS B 3UMHEE BPEMs
15. PeryanpoBaHue NPOM3BOAMTEILHOCTH CHCTEMbI X0J100CHA0KEH s
15.1. C nomouiblo TpeXX0J0BOro KilarnaHa
15.2. C noMo11b0 JBYXXOJOBOIO KijlaraHa
15.3. C nomouibio BO3AYyIIHOTO AemMmndepa
15.4. Cucrema VPF
16. TexHuka 6e30MaCHOCTH M OXpaHa Tpyaa
16.1. OxpaHa Tpya 1 NpaBujIa TEXHUKK G€30MaCHOCTH MPHU paboTe ¢ GPEOHOBLIMU XOJNOAMILHBIMU MAIIMHAMH
16.2. MeTozbl 1MarHOCTUKH 3J1€KTPOOOOPY 10BaHUs
16.3. JlnarHocThKa X0JOAWIBHOTO KOHTYpa 1 00palleHHe C XJiaJareHTaMu
16.3.1. OmnpenesneHue HeOOXOAUMOTO KOJIUYECTBA XJ1aJareHTa B KOHTYPE XOJIOAWIbHOM MaLIWHBI
16.3.2. Hcnonb30BaHWE CTAHLMHU ISl 3aMIPABKU U PEreHepalliy XjiajareHra

IMpakTHka
KoHauuuoHupoBaHHe
a) OCHOBbI MOHTa)ka ObITOBOIO KOHAMLMOHEPA, CILTUT CUCTEMBI
6) npakTuueckue paboTbl M0 COOPKE U 3aMyCKy CIUIUT CHCTEMBbI
B) 0COOEHHOCTH MOUCKA HEUCTIPABHOCTEM B OBITOBOM KOHAMLIMOHEPE, paboTa 4-X X0I0BOrA KilaraHa



F) CaMOCTOATE/IbHAsA cGopKa U BbIBOJ Ha PEXHUM OBITOBOTO KOHIAULIMOHEPA

INECTOM JIEHb

Teopusi
17. PernamMeHTHbIe paGoThI M MVIAHOBOE TeXHHYECKOe 00C/1y’)KHBAHHE CHCTEM X0JI010CHA0KEHHsI
17.1. Buzsl v nepeyHu paboT NpU TEXHUYECKOM 00CITyKMBAaHUHM BOAOOXJIAXKAAIOLIMX MAIUH
17.1.1. ExenHeBHOe, &XXeHeeNbHOE, eXXEKBAPTAIbHOE U €KETOAHOE 00CTy)KHBAaHUE
17.1.1.1.BomooxnaxkaaroLiyie MalluHbl C BO3AYIIHBIM KOHIEHCATOPOM
17.1.1.2. BonooxnaxxaaroLiye MalluHbl C BOASHBIM KOHIEHCATOPOM
17.1.2. Ce30HHBIE perjaMeHTHbIE PabOTBHI.
17.1.2.1.Ce30HHBI MyCK B 3KCILIYaTALMIO.
17.1.2.2.Ce30HHBI BBIBOJ U3 IKCIUTyaTaLM¥ U KOHCEpPBALIUS.
17.1.3. TlnaHoBoO-mpoduIaKTHYECKOE 00CTYKUBAaHUE
17.1.4. TIpoBeneHue MEJIKOTO U KalUTaJlbHOIO PEMOHTa 000pYA0OBaHUS
17.2.  TlnaHoBoe TexHHYECKOE 00CITyKUBaHUE NEPUDEPUITHBIX TEMEHTOB CUCTEM XOJIIOAOCHA0KEHUs
17.2.1. Dnementsl co cropoHsl ucnapurens (AHU, FCU)
17.2.2. DneMeHTHI CO CTOPOHBI KOHAeHcaTopa (I'paaupHu)
17.2.3. DneMeHTbl TMAPABIMYECKOTO KOHTYpa
17.3. OpraHu3anus IMCTAHLUOHHOTO YNPaBIEHHS U JUAarHOCTHKHA 000py10BaHUs
17.3.1. XonoaunabHble MalWHbI
17.3.2. Cwucrtema X01010CHA0XKEHHS B LIEJIOM
18. Opranusauusi paéoTbl CEPBHCHOIO X03PaC4Y€THOI0 NMoApa3aeeHust
18.1.IlepeyeHn paboT, MPOM3BOAUMBIX CEPBUCHBIM MOAPA3AEIEHUEM
18.2. OnTiMU3aLKs U MJIaHUPOBaHKE MPOU3BOACTBEHHOTO NEPCOHAIA
18.3. OnpeneneHue ce6eCTOUMOCTH CEPBUCHBIX pabOT.

IMpakTHka
a) 0COOEHHOCTH PEMOHTA OBITOBOM XOJIOAUIbHOW TEXHUKH
6) ocobeHnHocTH paboThl ¢ xyagareHToM R-600
B) TECTHPOBAHKE MOJIYYSHHBIX TEOPETUYECKHUX U MPAKTUIECKUX HABBIKOB U 3HAHUMH

CEJIbMOW IEHb

19. Kpyrasiii cToJ.
20. Dx3aMeHALHOHHAS YaCTh.
21. Bblzaya 1OKYMEHTOB.



